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    :لیمیا آدرس ،زاده مهدی غائب رابط؛ دآوریپد* 

 زمجوز کرییتو کامنصویر سلامت تحت حقوق برای مؤلف)ان( محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد در ت 
.استناد و ارجاع داده شده باشدمنتشر شده که طبق مفاد آن هرگونه استفاده غیر تجاری تنها در صورتی مجاز است که به اثر اصلی به نحو مقتضی 
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 یراهکارها ارائه و رانیا در خودروها از یناش یدیتول مستعمل روغن یکم ریمقاد یبررس
یط یمح ستیز  و یبهداشت اصول بر یمبتن یتیر یمد
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 مقدمه
 اسات خاام نفات یجاانب یهاافرآورده از ینفت یها روغن

. دیااآیماا بدساات یافزودناا مااواد یبرخاا و هیااپا روغاان از کااه
 هیاپا کیا عناوانباه کاه شاودیما گفتاه یروغن به هیپا روغن
 طااور بااه یوزناا نظاار از و شااودیماا محسااو  روانکااار یباارا

 را روانکااار کیاا ونیفرمولاساا درصااد 59 از شیباا متوسااط
 یدهناااده لیتشاااک بااااتیترک یعماااده. دهااادیمااا لیتشاااک
 کیاآرومات و کیانفتن ک،یانیپاراف باتیترک را هیپا یها روغن

 یعماوم کااربرد ناوع دو یدارا ماده نیا 2, 1.دهندیم لیتشک
 موتااور در آن مصاار  یعمااوم مااوارد. اساات یاختصاصاا و

 ازمناادین کااه اساات یک یمکااان زاتیااتجه هیااکل و خودروهااا
 یکاربردهاا. اندمعرو  موتور روغن به و باشندیم یروانکار 

 روغاان شااامل( هیااپا روغاان) ینفتاا یهااا روغن یاختصاصاا
 روغاان کننااده،خنااک روغاان ن،یتااورب روغاان ک،یدرولیااه

 روغان و ترانسافورماتورها روغان ،یفلزکار  روغن کمپرسور،
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 ها: کلیدواژه
  خودرو،
  روغن،
  مدیریت،

پسماند جامد

 دهیچک
 از هد  .باشدمی سمی و خطرناک مایع ترکیبات حاوی که است سازمشکل پسماند یک مستعمل روغن .نهیزم
 مدیریتی راهکارهای ارائه و ایران در خودروها از ناشی تولیدی مستعمل روغن کمی مقادیر بررسی مطالعه این
 .است محیطی زیست و بهداشتی اصول بر مبتنی
 یجرم موازنه روش با سپس. دیگرد نییتع مستعمل روغن به یمصرف  موتور روغن لیتبد بیضر  ابتدا .کار روش
 روش با نیهمچن. شد برآورد گذشته سال 20 یبرا یدیتول مستعمل روغن زانیم ،لیتبد بیضر  کردن لحاظ و

 یفعل تیر یمد تیوضع. شد زده نیتخم ندهیآ سال 23 یدیتول مستعمل روغن زانیم یمصنوع  یعصب شبکه
 در. گرفت قرار یبررس مورد مصاحبه و یدانیم دیبازد مشاهده، ست،یل چک لیتکم از استفاده با مستعمل روغن
 .دیگرد ارائه آن یبرا مناسب یتیر یمد راهکار تینها
 تولید مستعمل روغن تن کیلو 1/623 تا 1/232 سالیانه 1359 تا 1381 هایسال طی ایران در نتایج، طبق .هاافتهی

 مستعمل روغن از درصد 77 تقریبا .رسید خواهد تن کیلو 134 به 2024 سال تا بینیپیش اساس بر و است شده
 رعایت بدون نیز آن مابقی و شودمی مصر  ساز و ساخت بخش در آن درصد 3 حدود شوند،می بازیافت ایران در

 .گردندمی مدیریت و دفع علمی اصول
 توجه با. باشد داشته ستیز  طیمح بر یر یچشمگ ریتاث تواندیم مستعمل روغن یاصول تیر یمد عدم .یر یگجهینت
 منابع ریسا سهم اگر نکهیا فرض با باشدیم درصد 33 حدود مستعمل روغن دیتول در خودروها سهم نکهیا به
 دو باا یتقر  یدیتول مستعمل روغن کل احتمالاا  ردیگ قرار نظر مد زین( ماندهیباق درصد 03) مستعمل روغن دیتول
 .باشدیم یضرور  آن یاصول تیر یمد و یفعل تیوضع بر نظارت نیبنابرا. بود خواهد آمده بدست ریمقاد برابر
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 در یمصاارف  موتااور روغاان زانیاام. باشاادیماا رهیااغ و زولااهیا
 شاده گزارش تن ونیلیم 39 -33 نیب 2119 سال در جهان
 011 حادود انهیساال ،2111 ساال از قبال رانیا در 4, 3, 1.است
 روغان زانیام و شادیما اساتفاده موتاور روغن تریل ونیلیم

 هازار 391 تاا 311 حادود در آن از یناشا یدیتول مستعمل
 یطا  از پاس ینفتا یهاا روغن .باود شاده برآورد سال در تن
 یکا یز یف یهاایناخالص قیطر  از شدن استفاده و کاربرد دوره
 سوخت، انواع خاک، و گرد با شدن آغشته و مخلوط مانند)

 هیاتجز  و ژنیاکس با واکنش) ییایمیش و( فلز ذرات و کربن
 دهدیم دست از را خود ییکارا و شده آلوده (حرارت اثر بر
 دکنناادهیتول منااابع .شااودیماا مسااتعمل روغاان بااه لیتبااد و

 و حمال ماا،یهواپ صانعت، خودرو، بخش ،مستعمل روغن
 حیتوضا باه لازم. باشاندیما رهیاغ و هاروگاهین و ییایدر  نقل
 مستعمل روغن درصد 81 از شیب جهان سطح در که است
 نیاا در و اسات صانعت و خاودرو بخاش به مربوط یدیتول
 باه ییتنهاا باه خودروهاا از یناشا مستعمل روغن سهم نیب
 جهاات یمختلفاا یهااا روش 9, 4.رساادیماا درصااد 99 از شیباا

 از یبرخا. دارد وجاود مستعمل روغن دیتول ریمقاد نیتخم
 ریمقاد براساس روغن مصر  برآورد -1: از عبارتند ها روش

 تعااداد ثباات -2 هیاانقل طیوسااا حرکاات لااومتریک و سااوخت
 روغاان زانیاام براساااس یمصاارف  روغاان نیاایتع و خودروهااا
 یانارژ  کل مصر  به توجه با ینیبشیپ -3 موتورها یمصرف 
 میمستق و جیرا یروش) تیجمع آمار براساس -4 کشور در
 نار  که است حیتوض به لازم(. باشدیم کم دقت یدارا یول
 موتاور روغان مصار  نار  از کمتار مساتعمل روغن دیتول
(  . ساوزدیم موتور در روغن از یبخش( الف :رایز  ؛باشدیم

 از یمقدار ( ج. ماندیم یباق موتور لتریف در روغن از یبخش
یما طیمحا وارد زیسارر  ای و دنیچک نشت، قیطر  از زین آن
 کاه اسات سازمشکل پسماند کی مستعمل روغن 0, 3.گردد
 نیاااا 11-8.اسااات یسااام و خطرنااااک عیماااا بااااتیترک یحااااو
 تمااس ایا و ییایمیش یها واکنش اثر در خطرناک باتیترک
 ،یآور جمااع هنگااام نیهمچناا موتااور، یفلااز  یهااا بخش بااا
 جملاه از. دیاآیما بوجود آنها در نقل و حمل و یساز رهیذخ
 فلازات یبرخا باه توانیم مستعمل روغن خطرناک باتیترک

 چناااد یهاااادروکربنیاااه و(  ، ، ، ،) نیسااانگ
 اشاااره کنناادهروان یافزودناا مااواد و( ) معطاار یاحلقااه
 بار عالاوه خطرناک باتیترک نیا است حیتوض به لازم. نمود
 راتییاتغ جادیا و آنها بودن زاسرطان احتمال بودن، ندهیآلا
-یطاور  به 13-11, 5.دارد وجود زین آنها توسط یک یژنت و یسلول

بااه را مسااتعمل روغاان  ،1551 سااال اواخاار در کااه،
 در و نمااود یبناادطبقااه خطرناااک زائااد ماااده کیاا عنااوان
 زائااد مااواد جااز &   یبنااد کااد بااا بااازل ونیساانکنوا

 سااتیز  خطاارات پسااماندها، نیااا. دیااگرد یتلقاا خطرناااک
 اهااان،یگ آن، تبااع بااه و طیمحاا یرو باار یفراواناا یطاا یمح

 مساتعمل روغان گاالن كیا 19, 14.دارناد هااانساان و جانوران
 ورود. كناد آلاوده را نیر یشا آ  گاالن ونیالیم كی تواندیم

 یناازك  هیالا لیتشا  موجاب یسطح یهاآ  منابع به روغن
 ساتمیاكوس باه دیخورش نور ورود مانع و شده آ  سطح بر
 مزاحمات جاادیا موجاب توانادیم نیهمچن و شودیم یآبز 
 مناابع باه مساتعمل روغان ورود. گاردد فتوسانتز دهیپد در
 کااهش باعا  و دارد یسام اثارات یآباز  موجاودات بار یآب

 مقدار به مستعمل روغن. گرددیم آ  در ژنیاكس تیحلال
 هیتصاف نادیفرآ در خاتلالا باع  91 -111  حداقل
 مساتعمل روغان تاریل هر نیهمچن. شوندیم فاضلا 

 دیاتول یبارا را آن و کرده آلوده را خاک 3084  تواندیم
. سازد داریناپا سال 111 تا اهیگ رشد ای یکشاورز  محصولات
 موجب كه كندیم ییگازها دیتول مستعمل روغن سوزاندن
یما بیآسا جاانوران و انسان سلامت هب و شده هوا یآلودگ 
 جهان یبرا یجد هشدار کی پسماند نیا شیفزاا 13, 9.رساند
 یاصال هاد . ددار  بمناسا تیر یمد به ازین و دگردیم یتلق
 ساتیز  طیمح ،انسان سلامت از محافظت پسماند تیر یمد
 پسماند نوع هر حیصح تیر یمد جهت. است منابع حفظ و
 ریمقااد از یآگااه یاساسا یازهاین شیپ از یک ی دیزا ماده و
 یماا آنهااا دفااع و تیر یمااد یکنااون تیوضااع و یفاایک و یکماا
 تیر یماد کشاورها اکثار در ریااخ ساال چناد در 18, 10, 3.باشد
 و ژهیااو دیاازا مااواد از گااروه کیاا عنااوانبااه مسااتعمل روغاان
 داده کاه چرا ؛است نگرفته صورت یاصول شکل به خطرناک

 نحااوه و دیااتول ریمقاااد خصااو  در یمحاادود اطلاعااات و
 جهاان سطح در یکل طور به. است دسترس در آن تیر یمد

 افااتیباز  ایاا مسااتعمل یهااا روغن از درصااد 39 -01 حاادود
 و ردیاگیما قارار اساتفاده ماورد ساوخت عناوانبه ای و شده
 بااه جهااان در مسااتعمل روغاان از درصااد 31 -39 حاادود
 دفااع یهااا روش جملااه از. گاارددیماا دفااع نادرساات صااورت
 در پاااش و خااتیر  از تااوانیماا مسااتعمل روغاان نادرساات

 افااتیباز  باادون سااوزاندن رودخانااه، آ  در هیااتخل ن،یزماا
 باه یبساتگ  حیصاح دفاع. بارد ناام را نیزما در دفن و یانرژ 
 هار خاا  مقاررات و روغان ناوع دکنناده،یتول دفاع، ریمس

 مساااتعمل یهاااا روغن شاااتریب رانیاااا در 21, 15, 0.دارد کشاااور
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 افاتیباز  اماا،. گارددیما افاتیباز  خودروهاا از یناش یدیتول
 دیاسا از اساتفاده باا یسانت یهاا روش باه غالباا  ها روغن نیا

 نیاا حاصال کاه ردیاگیما صاورت رنگبر خاک و کیسولفور 
 یدیاسا یهاالجان ناام به ژهیو پسماند دیتول لیدل به روش
 باه توجاه باا 21.گرددیم محسو  یجد چالش کی عنوان به
 در یكاامل و جاامع مطالعاه رانیاا در حاضار حاال در نکهیا

 مساتعمل روغان یفایک اتیخصوص و یکم ریمقاد با رابطه
 تیر یماد و دفاع الاذکرفاوق مباحا  براساس و ندارد وجود

 مضااار اثااارات توانااادیمااا مساااتعمل یهاااا روغن نادرسااات
. گردد یاقتصاد اثرات تینها در و یط یمح ستیز  ،یبهداشت
 روغان یکما ریمقااد یبررسا مطالعاه نیاا از هاد  نیبنابرا

 ارائاااه و رانیاااا در خودروهاااا از یناشااا یدیاااتول مساااتعمل
 سااتیز  و یبهداشاات اصااول باار یمبتناا یتیر یمااد یراهکارهااا

 . است یط یمح
 

 روش کار
 مستعمل روغن دیمنابع تول -1

 روغان و مصارفی موتاور روغان منابع ابتدا مطالعه این در
 ،خودروهااا شااامل کااه گردیااد مشااخ  تولیاادی مسااتعمل
 دریاایی نقال و حمال قسامت ا،هواپیماها هاا،نیروگااه صنایع،
 باه کامال دسترسای عادم دلیال باه مطالعه این در 22.باشدمی
 جامع اطلاعات نبود و مستعمل روغن تولیدکننده منابع تمام
 خودروهاا از ناشای تولیدی مستعمل روغن تنها زمینه، این در
 .گرفت قرار بررسی مورد (منابع تریناصلی عنوان به)

 
 روغون بوه یمصورف  موتوور روغن لیتبد بیضر  نییتع -2

 مستعمل
 روغان باه یمصارف  موتور روغن یتمام نکهیا به توجه با

 مساتعمل روغان بارآورد جهات گاردد،ینم لیتبد مستعمل
 یمصارف  موتاور روغان لیتباد بیضر  نییتع به ازین یدیتول
 زیاتبر  شاهر مطالعاه نیا در نیبنابرا. بود مستعمل روغن به
 و شاد انتخاا  لوتیپاا عناوان باه رانیا یشهرهاکلان از یک ی

 ریمقااد میمساتق یر یاگانادازه از شده حاصل جینتا براساس
 روغاان زانیاام و زیااتبر  شااهر در یدیااتول مسااتعمل روغاان
 ،1359 ساال در شاهر آن در( رفتاه فاروش) یمصارف  موتور
 ریاااز  فرماااول طباااق( ) لیتباااد بیضااار 

 .دیگرد نییتع و محاسبه

 لیتبد بیضر  

 1359 سال در یدیتول مستعمل روغن زانیم : 
 در( رفتااه فااروش) یمصاارف  موتااور روغاان زانیاام : 
 1359 سال

 یمصرف  موتور روغن ریمقاد که باشدیم حیتوض به لازم
 وزارت یهااداده از اساتفاده باا ز،یتبر  شهر در( رفته فروش)

 جهات. دیگرد هیته 1359 سال در تجارت و معدن صنعت،
 اباا ابتاادا ،یدیااتول مسااتعمل روغاان میمسااتق یر یااگاناادازه
 تعاداد ز،یاتبر  روغان ضیتعاو هیاتحاد یهماهنگ  و یهمکار 
 یتصاادف  صاورت باه شهر سطح در یروغن ضیتعو مرکز 21

 31 یدیاتول مساتعمل روغن زانیم متوسط و شدند انتخا 
 براسااس. شاد یر یاگانادازه مراکاز نیاا در مختلف یخودرو
 و یروغناا ضیتعااو مراکااز انیاامتول از یتعااداد بااا مشاااوره
 دفعااات تعااداد نیانگیاام طااور بااه آنهااا تجااار  از اسااتفاده
 گرفتاه نظار در باار 3 ساال هار در خودروها روغن ضیتعو
 اناااواع شااامل قیاااتحق نیااا در یانتخااااب یخودروهااا. شااد

 و نیسانگ یخودروهاا ،(یخارج و یرانیا) یسوار  یخودروها
. بودناد یکشااورز  بخش یخودروها نیهمچن ن،یسنگ مهین
 مساتعمل روغان زانیام لازم محاسابات انجاام باا تینها در
.  دیگرد برآورد سال در تن برحسب زیتبر  شهر یبرا یدیتول

 باعاا  رگااذاریتاث عواماال از یبرخاا اساات رذکاا بااه لازم
 مصار  نار  باه نسابت مساتعمل روغن دیتول نر  کاهش
 بااه تااوانیماا عواماال نیااا جملااه از. گاارددیماا موتااور روغاان
 مختلاف یدماها در یک یز یف لحاظ به الاتیس یعیطب ریتبخ
 موتااور، یطراحاا خودروهااا، تیاافیک و نااوع کااارتر، درون در
 آن، تهیساکوز یو لحااظ از موتور روغن حیصح انتخا  عدم

 از باالاتر یدماا خودروهاا، در یساوز  روغن و یفن اشکالات
 نشات ساتون،یپ و نا یر  یدگ ییساا موتاور، در معماول حد
 سابک لن ، لیم و سوپاپ لیم یبندها آ  قیطر  از روغن
 و خودروهاا سان باالا، موتاور دور در یراننادگ  مثل یرانندگ 
 .  کرد اشاره رهیغ

 و سرانه روغن مستعمل  ر یمقاد نییتع ینحوه -3
 ریاز  روش طباق مساتعمل روغن سرانه و ریمقاد نییتع
 روغاان یكماا ریمقاااد ابتاادا. گرفاات صااورت( یجرماا موازنااه)

 ریمقاااد نیاایتع یباارا. شااد نیاایتع رانیااا در یمصاارف  موتااور
 مربوطه یهاسازمان و هاخانهوزارت به یمصرف  موتور روغن
 گماارک سااازمان تجااارت، و معاادن صاانعت، وزارت جملااه از
 مراجعاه یروغنا ضیتعاو و فروشاان روغان هیااتحاد و رانیا

 صاادرات و واردات زانیام موتور، روغن دیتول ریمقاد و شد
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 مرباوط آماار. دیاگرد هیاته 1359 تاا 1381 یهاسال یط  آن
 و رانیاا آماار مركز از زین خودرو تعداد و تیجمع تعداد به

 باه توجاه باا ساپس. شاد هیاته رانیاا ساازان خاودرو انجمن
 لحااظ و رانیاا در یمصارف  موتاور روغن از حاصل یهاداده
 مسااتعمل، روغاان بااه موتااور روغاان لیتبااد بیضاار  کااردن
 باارآورد کشااور در یدیااتول مسااتعمل روغاان کاال ریمقاااد
 اسااس بار یدیاتول مستعمل روغن سرانه تینها در. دیگرد
 .دیگرد نییتع فعال خودرو تعداد براساس و تیجمع

شوده جهوت  یآور جموع مسوتعمل روغن زانیبرآورد م -4
 افتیباز 

روغان هیااتحاد یهمااهنگ  و یهمکاار  باا مرحلاه نیا در
 یهاااشاارکت نیهمچناا و زیااتبر  یروغناا ضیتعااو و فروشااان
 مساتعمل روغان افاتیباز  و یآور جمع امر در که یخصوص
 مساتعمل روغان ریمقااد به مربوط یهاداده دارند، تیفعال
 از نمونااه کیاا عنااوان بااه زیااتبر  شااهر در شااده یآور جمااع
 .  دیگرد هیته 1359 سال در رانیا یشهرها
 
 ندهیآ سال 15 یروغن مستعمل برا ینیبشیپ ینحوه -5

 یمصنوع  یبا استفاده از مدل شبکه عصب
 یمصانوع  یعصاب شبکه مدل از هاداده برازش منظور به
 هیالا چند پرسپترون کردیرو با( )

 وابساته و مساتقل یرهاایمتغ از مدل، نیا در. شد فادهاست
 گرفتاه بهاره یخروجا هیالا و یورود هیالا عنوان به بیترت به
 جینتااا یابیااارز  یباارا مختلااف یورود هیاالا دو از 29-23 .شااد

 روغاان موجااود یهاااداده اول، یورود هیاالا. شااد اسااتفاده
 یورود هیاالا و 1359 تااا 1381 یهاااسااال یطاا  در مسااتعمل
 کااال مصااار  خاااودرو، تعاااداد ت،یاااجمع یرهاااایمتغ دوم،

 هیاالا. شااد گرفتااه نظاار در یاناارژ  کاال مصاار  و سااوخت
 ماورد کاه باود مساتعمل روغان لعهمطا  نیا در زین یخروج
 مدل نیا در پنهان یهاهیلا نیهمچن. گرفت قرار ینیبشیپ

 ساااخته شاابکه توسااط کااه بودنااد یانیاام یرهااایمتغ شااامل
 روابااط یساااز ماادل امکااان پنهااان یهاااهیاالا نیااا کااه شاادند

 محاساابه یباارا. ساااختند فااراهم را رهااایمتغ نیباا دهیااچیپ
 یبارا و یینمادرست حداکثر روش از مدل نیا در پارامترها
 انتشاار پاس تمیالگاور  از مادل، در ناهیبه یهاوزن محاسبه
 اساااس باار هاااوزن روش، نیااا رد 23 .دیااگرد اسااتفاده خطااا
 کیا در مادل از حاصل یهاینیبشیپ انسیوار  یساز نهیکم

 صافر دامناه در هاوزن نیا. شوندیم نهیبه معکوس ندیفرآ
نشاان رهاایمتغ در هااآن باالاتر ریمقااد و گرفته قرار صد تا

 هیالا ینایبشیپا در یورود ریامتغ آن شتریب تیاولو دهنده
 تیاقابل و حد از شیب برازش از زیپره جهت. است یخروج
 از اسااتفاده بااا متقاباال یاعتبارساانج ماادل، جینتااا میتعماا
 یبارا هااداده درصاد 31 گارفتن نظار در و آزمون یها روش
 صاورت باه رهایمتغ یتمام 25-20.گرفت انجام یشیآزما گروه
 شابکه یخطا تا هشد مدل وارد کی تا صفر نیب شده نرمال
 از استفاده با هاداده لیتحل. گردد ترهمگن جینتا و کاهش
 .  گرفت صورت  افزارنرم
 
 مستعمل روغن تیر یمد یابینحوه ارز  -6

 در پسااماندها نیاا یفعلاا تیر یماد طیشاارا یابیاارز  یبارا
 استفاده مورد مطالعه نیا در ریز  یها روش از یبیترک ران،یا

 از یدانیاام دیاابازد -2 سااتیل چااک یطراحاا -1. گرفاات قاارار
 و روغان ضیتعاو مراکاز باا مصااحبه -3 روغن دیتول منابع
 رانیاا در مقررات و نیقوان یبررس -4 یخصوص یهاشرکت

 در یعلما یهااداده و مناابع از استفاده -9 کشورها ریسا و
 .یتیر یمد راهکار ارائه -3 دسترس
 یهمکاار  با ستیل چک یطراح که است حیتوض به لازم

 ساوال 23 شاامل ساتیل چاک و گرفت صورت قیتحق میت
 در. شاد انجاام پژوهشاگر توساط ساتیلچاک لیاتکم. بود
 نیقوان خصو  در موجود مستندات از ستیلچک لیتکم
 در پسااماندها تیر یمااد موجااود یفعلاا یهااادسااتوالعمل و

 در آماااده عمااال باااه یدانیااام دیااابازد و مشااااهدات ،کشااور
 روغااان افاااتیباز  و یآور جماااع ره،یاااذخ نحاااوه خصاااو 
 نظاارات ،یخصوصاا بخااش و هاااشاارکت توسااط مسااتعمل
 ضیتعااو و فروشااانروغاان هیاااتحاد پرساانل و کارشناسااان

 ضیتعااو مراکااز انیاامتول نظاارات نیهمچناا و زیااتبر  یروغناا
 .شد استفاده زیتبر  شهر سطح یهایروغن
 
 ها افتهی
 لیتبد بیضر  -

 موتور روغن زانیم یر یگاندازه از آمده بدست جینتا
 سال در زیتبر  شهر در یدیتول مستعمل روغن و یمصرف 
 زانیم ج،ینتا طبق. است شده ارائه 1 جدول در 1359
 در تن 5.311 برابر زیتبر  شهر یبرا یمصرف  موتور روغن
 سال در تن 3.194 برابر یدیتول مستعمل روغن و سال
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 از کمتر درصد 5/39 بایتقر  مستعمل روغن. باشدیم
 بیضر  گرید عبارت به. باشدیم یمصرف  موتور روغن

 341/1 برابر مستعمل روغن به یمصرف  موتور روغن لیتبد
  .آمد بدست

 
 2693 سال در زیتبر  شهر هینقل لیوسا تعداد ت،یجمع مستعمل، روغن موتور، روغن اطلاعات. 1جدول 

 مستعمل روغن سرانه
 یآور  جمع و یدیتول

 شده
(سال/خودرو/لوگرمیک)

 روغن سرانه
 و مستعمل

 شده یآور  جمع
 (سال/نفر/لوگرمیک)

 بیضر 
لیتبد
 

 روغن
 مستعمل

 و یدیتول
 شده یآور  جمع
(تن)

 روغن یچگال
 مستعمل

()

 روغن
 مستعمل

 و یدیتول
 شده یآور  جمع
()

 روغن
 موتور
(تن)یمصرف 

 تعداد
 لیوسا
 هینقل
(هزار)

تیجمع
(ونیلیم)

3/12
9/5

9/3
0/2

341/1 3.194
4.092

5/1 3.838
9.281

5.311 911 00/1

 
 تیوسرانه آن براسوا  جمع و یدیروغن مستعمل تول -
 رانیا در خودرو و

 و رانیا در موتور روغن صادرات و واردات د،یتول زانیم
 ارائه 2 شماره جدول در 1359 تا 1381 سال از آن سرانه
 روغن زانیم دهدیم نشان 2 جدول جینتا. است شده
 روغن({ = دیتول+  واردات) – صادرات)} یمصرف  موتور
 روند رانیا در یدیتول مستعمل روغن و(یمصرف  موتور

 به یمصرف  موتور روغن نیکمتر  و نیشتر یب. دارد یشیافزا
 روغن زانیم.باشدیم 1381 و 1352 سال به مربوط بیترت

 233 و 452 حدود بیترت به هاسال نیا در یمصرف  موتور
 روغن نیکمتر  و نیشتر یب نیهمچن. است بوده لوتنیک

 1381 و 1352 سال به مربوط بیترت به یدیتول مستعمل
 به هاسال نیا در یدیتول مستعمل روغن زانیم. باشدیم
 .شد برآورد لوتنیک 191 و 319 حدود بیترت

 
2693 تا 2682 ها سال نیب رانیا در یانرژ  مصر  سوخت، مصر  موتور، روغن صادرات و واردات و دیتول ه،ینقل لیوسا تعداد ت،یجمع .2جدول 

 یانرژ 
 یمصرف 
 ونیلیم)
(روز/تریل

 سوخت
 یمصرف 
 ونیلیم)
 (روز/تریل

  روغن سرانه
 مستعمل

/ لوگرمیک)
 (سال/خودرو

 سرانه
 روغن
 مستعمل

/ لوگرمیک)
 (سال/نفر

 روغن
 مستعمل

 (تن) یدیتول
 روغن× )

 موتور
 (یمصرف 

  روغن سرانه
 موتور
 یمصرف 

/ لوگرمیک)
 (سال/خودرو

 سرانه
 روغن

 موتور 
 یمصرف 

/ لوگرمیک)
 (سال/نفر

 روغن
 موتور
 یمصرف 
 (تن)

 صادرات
 روغن
 موتور
 (تن)

 واردات
 روغن
 موتور
 (تن)

 روغن
 موتور
یدیتول
 (تن)

 تعداد
 لیوسا
 هینقل

سال تیجمع

11.199 9/54 0/20 2/2 2/191.233 2/43 9/3 239.581 14.811 1.281 245.911 9.432.111 30.314.814 2682
11.990 242 13 3/2 4/198.504 35 3/3 248.111 19.311 1.311 232.111 3.393.811 38.344.031 2681
11.521 2/111 3/22 4/2 1/133.191 3/39 0/3 295.191 13.011 1.491 204.311 0.349.311 35.351.419 2686
11.234 2/121 0/21 4/2 5/101.151 3/32 8/3 230.101 18.011 1.501 283.811 8.293.111 01.859.082 2680
11.981 5/119 1/15 9/2 273.923 5/25 5/3 203.111 13.911 9.511 283.311 5.243.111 01.125.332 2683
11.033 8/122 5/18 0/2 290.830 9/25 2/4 314.111 10.111 3.111 319.111 11.321.111 01.554.933 2683
11.940 9/123 9/18 5/2 2/212.541 5/28 3/4 332.211 10.511 3.311 343.811 11.483.111 02.804.191 2687
12.111 3/132 2/10 5/2 2/214.833 8/23 9/4 339.211 18.311 3.911 340.111 12.920.111 03.818.093 2688
12.418 2/134 4/19 5/2 3/218.813 1/24 9/4 341.392 10.311 0.392 391.311 14.181.111 09.145.335 2689
12.983 0/141 9/13 0/2 2/214.111 1/21 2/4 318.293 39.233 2.585 391.911 19.114.111 03.204.491 2694
12.810 209 0/13 8/2 8/210.233 4/21 4/4 338.513 21.015 1.212 398.411 19.841.111 00.413.139 2692
12.528 9/148 3/18 0 5/319.213 1/25 3/3 451.098 15.592 1.311 911.111 13.503.111 08.904.038 2691
13.139 204 3/12 8/2 5/223.855 0/15 4/4 393.508 29.234 1.512 300.311 10.591.111 05.091.812 2696
13.329 1/141 26 6 0/243.993 3/21 0/4 305.595 33.251 2.345 411.311 18.011.111 81.344.495 2690
13.931 236 8/12 6 8/243.038 5/15 0/4 384.528 23.838 2.853 418.511 15.311.111 81.234.803 2693

 
 یازا باه لاوگرمیک 2/2 از یدیاتول مستعمل روغن سرانه

 شیافزا 1359 سال در لوگرمیک 3 به 1381 سال در نفر هر
 باه مساتعمل روغان دیاتول سرانه شیافزا لیدل. است افتهی
 شیافاازا احتمااالاا  و خودروهااا تعااداد شیافاازا ،نفاار هاار یااز 
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 روغاان ساارانه. باشاادیماا خودروهااا توسااط ساافر لااومتریک
 از رانیا در فعال یخودرو تعداد براساس یدیتول مستعمل
 نیشاتر یب و اسات داشاته یکاهش روند 1359 تا 1381 سال
 نیکمتاار  و 1381 سااال بااه مربااوط مسااتعمل روغاان ساارانه
 روغاان ساارانه و اساات 1353 سااال بااه مربااوط آن ساارانه

 3/12 و 0/20 براباار بیااترت بااه هاااسااال نیااا در مسااتعمل
 .آماد بدسات ساال در فعاال یخاودرو هار یازا به لوگرمیک
 باه مساتعمل روغان کااهش لیادل باشدیم حیتوض به لازم
 عرضه یها موتور  روغن تیفیک شیافزا احتمالاا  خوردو یازا
 .باشد یم بازار در شده
 
 افتیشده جهت باز  یآور جمع مستعمل روغن زانیم -

 زانیاام تجااارت و معاادن صاانعت، وزارت گاازارش طبااق
 باشدیم تن 5.311 حدود زیتبر  انهیسال یمصرف  موتور روغن
 و فروشاانروغان هیااتحاد گفته طبق نیهمچن و( 1 جدول)

 توسااط کااه یمسااتعمل روغاان زانیاام زیااتبر  یروغناا ضیتعااو
 حادود شاودیما یآور جماع زیاتبر  شاهر در یخصوص بخش
 گارفتن نظار در باا. است ماه هر در یتر یل 221 بشکه 2.111
 روغااان ریمقااااد ،(5/1 ) مساااتعمل روغااان تهیدانسااا

 4092 برابار بااا یتقر  زیتبر  شهر در شده یآور جمع مستعمل
 روغاان زانیاام کااه یحااال در. دیااگرد باارآورد سااال در تاان

 ساال در تان 3194 حادود زیاتبر  شهر در یدیتول مستعمل
 یدیتول مستعمل روغن از حاصل جینتا سهیمقا با. باشدیم
 کاه گارددیما مشااهده شاده، یآور جماع مستعمل روغن و
 زانیام و دارناد تفااوت هام باا آماده بدسات یهاداده جینتا

 کمتار درصاد 8/22 بااا یتقر  شاده یآور جمع مستعمل روغن
 یهااداده نیبناابرا. باشادیما شاده دیتول مستعمل روغن از

 شاهر در شاده یآور جماع مستعمل روغن ریمقاد به مربوط
 باشادیما مطار  رانیا یشهرها از نمونه کی عنوان به زیتبر 
 آن براسااس و گرفت قرار نظر مد رانیا کل یبرا داده نیا و

 بدسات ایاران بارای شاده آوریجماع مساتعمل روغن مقادیر
 مقااادیر (2110 سااال) 1359 سااال در مثااال عنااوان بااه. آمااد
 کاه بود کیلوتن 240 دودح ایران در یدیولت مستعمل روغن
 برآورد کیلوتن 151 تقریبا آن( بازیافت) شده آوریجمع مقدار
 و تصافیه جهات شاده آوریجماع مساتعمل یهاا روغن .شاد

 از پااس و ارسااال بازیافاات و تصاافیه واحاادهای بااه بازیافاات
 زیساات و بهداشااتی نظاار از کااه گردناادماای بازیافاات فاارآوری
 .باشد می ارزشمندی بسیار کار اقتصادی نهمچنی و محیطی
 

  ندهیآ سال 15 یبرا مستعمل روغن ینیبشیپ -
 1353-1411 یهااساال یبارا مساتعمل روغن ینیبشیپ

 یها ساااال در یدیاااتول مساااتعمل روغااان مقااادار براسااااس
 تعااااداد ت،یااااجمع یرهااااایمتغ نیهمچناااا و 1359-1381
 ضمیمه در یانرژ  کل مصر  و سوخت کل مصر  خودرو،

 دهادیم نشان قیتحق نیا جینتا مشاهده. است شده ارائه 1
 براسااس 1353-1411 یهاسال یبرا مستعمل روغن برآورد
 نشان نیا و است داشته یمشابه جینتا باا یتقر  رهایمتغ تمام
 ایا و شیافزا و ینیبشیپ روند در رهایغمت تمام که دهد یم

 و هساااتند اررگاااذیتأث یدیاااتول مساااتعمل روغااان کااااهش
-یما زیان ینایبشیپا صاحت بار دال مشاابه جینتا نیهمچن
 یرهایمتغ کل اساس بر دهدیم نشان جینتا مشاهده. باشد
 ناادهیآ در یدیااتول مسااتعمل روغاان ریمقاااد یبررساا مااورد
 ساال در کاهیطاور  باه داشات، خواهد شیافزا به رو یروند
 لاوتنیک 245 حادود باه مساتعمل روغن دیتول زانیم 1411
 مساتعمل روغان شاده ینایبشیپا سرانه یول. دیرس خواهد
 مسااتعمل روغاان ساارانه زمااان گذشاات بااا دهاادیماا نشااان
 باه مستعمل روغن سرانه کهیطور  به افت،ی خواهد کاهش

 خواهااد سااال در فعااال خااودرو هاار یازا بااه لااوگرمیک 3/5
 .  دیرس

 ماااورد یرهاااایمتغ تیااااهم نیهمچنااا قیاااتحق نیاااا در
 یبررسا ماورد مساتعمل روغان ینایبشیپا روند در استفاده
 همانگوناه. دیگرد ارائه 2 ضمیمه در آن جینتا و گرفت قرار
" خاودرو تعداد" ریمتغ شودیم مشاهده جدول جینتا در که
 نیبناابرا دارد، را( =686/4) وزن نیشتر یب ینیبشیپ نظر از
" یانارژ  مصار " ریامتغ و دارد ینایبشیپا در ییبالا تیاهم
 در یکمتاار  تیاااهم لااذا داشااته، ار  (=207/4) وزن نیکمتاار 
   2/4 نتاایج همچناین. دارد بینایپیش
 قیاتحق نیاا در که باشدیم حاصل مدل بودن بهتر از نشان
 .است آمده بدست  49/4
 
 مسوتعمل روغن تیر یمد و یآور جمع موجود تیوضع -
 یکنون مقررات نیهمچن و رانیا در
 روغن دفع و افتیباز  ،یآور جمع نکهیا فرض با

 مشابه یالگو باا یتقر  1359 سال در زیتبر  شهر در مستعمل
 حدود دهدیم نشان جینتا دارد، کشور کل با یکسانی و

 کل در خودروها بخش از مستعمل روغن لوتنیک 240
 کل از درصد 2/00 که شودیم دیتول 1359 سال در کشور
 یخصوص یها بخش توسط یدیتول مستعمل روغن
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-یم افتیباز  یفراور  و هیتصف یواحدها در و یآور  جمع
 شده یآور جمع مستعمل روغن زانیم نیبنابرا گردد،
 زین بالا در که طورهمان. بود خواهد لوتنیک 151 باا یتقر 
 به مستعمل روغن از درصد 9 حدود است شده اشاره
 یمابق احتمالاا . شودیم فروخته یساختمان بخش مانکارانیپ

 و گرددیم رها طیمح در رانیا در یدیتول مستعمل روغن
 از یکمتر  بخش و گرددیم خاک و یآب منابع یآلودگ  باع 
 روغن ضیتعو به اقدام خود که یاشخاص توسط آن

 در شیگرما یبرا سوخت عنوان به کنندیم خودروها
 و شوندیم سوزاننده یرقانونیغ بصورت و رونیب طیمح
 سهم کردن لحاظ با. گردندیم طیمح و هوا یآلودگ  باع 
 روند نکهیا و مستعمل روغن دیتول منابع ریسا یدرصد 49
 ادامه صورت نیهم به مستعمل یها روغن تیر یمد یفعل
-جمع مستعمل روغن کل( 1359) سال در احتمالاا  ،ابدی

 رها مستمعل روغن کل و لوتنیک 343 حدود شده یآور 
 به لازم البته .است بوده لوتنیک 112 حدود طیمح در شده
 یجهان متیق رفتن بالا لیدل به که باشدیم حیتوض
 ریمقاد موجود، یاقتصاد ارزش و ینفت مشتقات و باتیترک
 ریمقاد گرید طر  از و بوده شیافزا به رو افتیباز 

 موضوع نیا. باشدیم کاهش حال در طیمح در یرهاساز 
 اریبس ستیز  طیمح و شتبهدا از حفاظت جهت در

 یبررس منظوربه شده لیتکم ستیل چک .باشد یم ارزشمند
 در رانیا در مستعمل روغن تیر یمد یفعل تیوضع

 نیقوان ران،یا در حاضر حال در. است شده ارائه 3 ضمیمه
 توسط که دارد وجود پسماند تیر یمد مورد در یعموم
 بیتصو به مجلس در 1383 سال در شده شنهادیپ دولت
 با مستعمل روغن تفاوت خاطر هب. است دهیرس

 زائد مواد تیر یمد نیقوان و ها ستایس ،یشهر  یپسماندها
 کاربه مستعمل روغن تیر یمد یبرا توانینم را یشهر 
 در دپسمان تیر یمد ییاجرا نامهنییآ 12 بند طبق. گرفت

 یستیبا ،ها روغن کنندگانوارد  و دکنندگانیتول ران،یا
 در. ندینما افتیباز  را خود یکالاها از حاصل پسماند
 119/1 دیبا ند،ینما اقدام امر نیا به نتوانند که یصورت
 به ورود ای و فروش با همزمان را کالا ارزش از درصد
 نیا در صندوق یافتیدر  مبالغ. کنند پرداخت صندوق
 با. شودیم استفاده پسماندها نیا افتیباز  یبرا خصو 
 ،ییاجرا دستورالعمل 12 بند در مندرج نکات به توجه
مجازات کنند،ینم قبول را آنها تیمسئول که ییهاشرکت
 مواد از که یدیتول یواحدها. کنندیم پرداخت را یمال یها

 گونهنیا از استفاده یازا به کنند،یم استفاده یافتیباز  هیاول
 نیهمچن. هستند معا  شده نییتع مبلغ پرداخت از مواد

 ای و کنندیم صادر را خود محصولات که یدیتول یواحدها
 یازا به کنند،یم مرجوع را خود یکالا که یدگانواردکنن

 مبلغ پرداخت از ،یمرجوع  ای و شده صادر یکالا زانیم
 یمل سازمان و بهداشت وزارت. باشندیم معا  شده نییتع

 نیقوان نیا یاجرا تیمسئول تسیز  طیمح از حفاظت
 مهیضم) موجود تیوضع یبررس ستیلچک جینتا .هستند
 گرفته صورت ارزشمند اقدامات رغمیعل که دهدیم نشان( 3

 و هیتصف و انتقال ،یآور  جمع جهت یخصوص بخش توسط
 ،یبهداشت منظر از ژهیوبه ندهایآفر  نیا کشور، در افتیباز 
 .دارند بهبود و ارتقاء به ازین یمنیا و یط یمح ستیز 

 
 بحث
 مساتعمل روغان به یمصرف  موتور روغن لیتبد بیضر 
 کاه 9, 3اسات شاده بارآورد 9/1 -3/1 برابر مطالعات ریسا در

 مطالعااه انیااا در آمااده بدساات جینتااا بااا اساات مشااخ 
 لیاادلا از. دارد تفاااوت یاناادک ( 341/1 براباار لیتبااد بیضاار )

 حاضاار مطالعااه بااا مطالعااات ریسااا جینتااا تفاااوت عمااده
 ریاتبخ زانیام در تفااوت همچاون یموارد به بتوان احتمالاا 

 خودروهاا، تیفیک و نوع خودروها، کارتر درون در الاتیس
 یهاا روغن تهیساکوز یو در تفااوت خودروهاا، موتاور قدرت
 خودروهاا، در یساوز روغن و یفن اشکالات داشتن ،یمصرف 
 در ساتونیپ و نا یر  یدگ ییساا زانیام موتاور، کارکرد یدما

 سابک لنا ، لیام و ساوپاپ لیام باودن میتنظا خودروها،
 و خاودرو هر سفر لومتریک مقدار و خودروها سن ،یرانندگ 
 .نماود اشاره ره،یغ

 دیااتول نیهمچناا و یمصاارف  موتااور روغاان زانیاام باارآورد
 کاه داد نشاان 1359 تا 1381 یهاسال یط  مستعمل روغن
 روغان دیاتول و موتور روغن مصر  زانیم هاسال یبرخ در

 روغان مصر  نیشتر یب 1352 سال در. است ادیز  مستعمل
 لیاادل بااه تواناادیماا آن علاات کااه اساات شااده باارآورد موتااور
 شیافاازا آن تبااع بااه و خااودرو شیافاازا و تیااجمع شیافاازا
 . باشد موتور روغن مصر  یتقاضا
 فعاال یخاودرو هر یازا به مستعمل روغن سرانه جینتا
 نیاا یاحتماال لیادلا از و داد نشان را یکاهش روند رانیا در

 یخودروهااا از اسااتفاده ینسااب کاااهش بااه تااوانیماا کاااهش
 تیاافیک بااا و یخااارج یخودروهااا واردات شیافاازا فرسااوده،
 رفااتن بااالا خودروهااا، یادوار  كنتاارل سااتمیس شیاافااز  بااالا،
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 رهیاغ و یعموم نقل و حمل ینسب شیافزا ،یرانندگ  فرهن 
 .کرد اشاره ریاخ سال چند یط  در

 مشخ  مختلف مطالعات یط  که ستا حیتوض به لازم
 از یناشاا یدیااتول مسااتعمل روغاان سااهم کااه اساات شااده

 مانادهیباق درصاد 49 و 4باشدیم درصد 99 بایتقر  خودروها
 دیاتول مناابع ریسا سهم اگر. است بوده گرید منابع از یناش

 روغاان کاال احتمااالاا  ردیااگ قاارار نظاار مااد مسااتعمل روغاان
 445 حااادود 1359 ساااال در رانیاااا در یدیاااتول مساااتعمل

 در نفار هار یازا باه لاوگرمیک 9/9 برابار آن سرانه و لوتنیک
 .بود خواهد سال

 د،یااگرد ذکاار زیاان بااالا در کااه آمااده بدساات جینتااا طبااق
 درصاد 8/22 باایتقر  شاده یآور جمع مستعمل روغن زانیم

 لیاادلا. باشاادیماا شااده دیااتول مسااتعمل روغاان از کمتاار
 شااده یآور جمااع مسااتعمل روغاان بااودن نییپااا یاحتمااال
 بااا حبهمصااا براساااس یدیااتول مسااتعمل روغاان بااه نساابت
 راننااادگان ،یکشااااورز  آلاتنیماشااا راننااادگان از یتعاااداد
 ضیتعااو مراکااز انیاامتول از یتعااداد ن،یساانگ یخودروهااا
 روغاان هیاااتحاد کارشناسااان تجااار  از اسااتفاده و یروغناا
: باشاد ریاز  ماوارد شامل تواندیم یروغن ضیتعو و فروشان

 ضیتعاو مراکز توسط مستعمل روغن از درصد 9 بایتقر  -1
. شاودیما فروختاه یسااختمان شارکت انکاارانمیپ به یروغن
 در سااااختمان ساااازوسااااخت بخاااش در مساااتعمل روغااان
 نیاا راحات یجداسااز  منظاور باه باتن با یبندقالب قسمت
 یروغنا ضیتعاو اکثار -2. شاودیما استفاده بتن از اهقالب

 از یمعاااادود تعااااداد و یکشاااااورز  بخااااش در خودروهااااا
 .ردیاگیما صاورت شاخ  خاود توساط نیسنگ یخودروها
 نیاا از یناشا یدیاتول مساتعمل روغان از درصاد 81 حدود

 بااه و گاارددیماا یآور جمااع شااخ  خااود توسااط خودروهااا
 آن یجاا باه و شاودیما داده لیاتحو یروغنا ضیتعو مراکز
 مسااتعمل روغاان یمااابق. گاارددیماا افااتیدر  موتااور روغاان
 رونیاب طیمحا در شیگرماا یبارا ساوخت عنوان به یدیتول
 درصاد -3. گردنادیما رها عتیطب به ای و شوندیم دهاستفا
 ضیتعاو راکازم در شاده دیاتول مساتعمل روغان از یکمتر 
 یهاااشاارکت بااه لیااتحو و یساااز رهیااذخ هنگااام بااه یروغناا
 .گرددیم زیسرر  ای و ابدییم نشت طیحم به یخصوص
 

 ریسووا بووا رانیووا در یدیووتول مسووتعمل روغوون سووهیمقا -
 کشورها
 و مستعمل روغن دیتولریمقاد از حاصل جینتا هیمقاس
 گارید یکشاورها یبرخا باا 2119 ساال در رانیا در آن سرانه
 نشاان جینتاا کاه طاورهماان. اسات شاده ارائاه 3 جدول در
 یکشاور  هار در مساتعمل غانرو سارانه و ریمقااد دهادیم

 کیابلژ  و فنلاناد ساوئد، مثال ییکشاورها. باشدیم متفاوت
 را 2119 سااال در مسااتعمل روغاان دیااتول ساارانه شااتربنیب

 در مساتعمل روغان دیاتول سارانه نیکمتر  رانیا و اندداشته
 مسااتعمل روغاان یجهااان ساارانه متوسااط .دارد را سااال نیااا

 در جهااان در فعاال یخاودرو براساااس و تیاجمع براسااس
 3/28 و سااال/ نفاار/ لااوگرمیک 0/4 بیااترت بااه ،2119 سااال
 0/1 حادود بیاترت باه کاه است بوده سال/ خوردو/لوگرمیک

 سارانه باودن کمتار. باشادیما رانیاا سارانه برابر 2/2 و برابر
 کشاورها، ریساا باه نسابت رانیاا در مساتعمل روغان دیتول
 در وخاودر  تعاداد. باشاد مربوط خودروها تعداد به تواند یم

 نفار هازار هر یازا به 481-303 با برابر الذکر فوق یکشورها
 باه 229) رانیاا در خاوردو سارانه از شاتریب اریبسا کاه است
 تیجمع یازا به خودرو یسرانه. باشدیم( نفر هزار هر یازا
 نیاا لاذا. اسات رانیاا برابار 3 یال 2 باا یتقر  کشورها ریسا در

 توانااادیمااا یفنااا و یاقتصااااد لیااادلا هماااراه باااه موضاااوع
 ساارانه ریمقاااد بااودن کمتاار لیاادلا از یکاا ی و کننااده هیااتوج
 گاار،ید یطرفاا  از. باشااد رانیااا در یدیااتول مسااتعمل روغاان
 قادرت ،خاودرو و موتاور سااخت ساال و مدل نوع، تفاوت
 هاا،جااده طیشارا ،یرانندگ  سبک و فرهن  خودروها، موتور
 و ناوع موتور، روغن ضیتعو زمان ،یرانندگ ( لومتریک) طول
 از شاتریب اساتفاده ساوخت، تیافیک و ناوع روغان، تیفیک

 طیشارا ،یشخصا یخودروهاا یجاا باه یعموم نقل و حمل
 ریمقااد در تفاوت گرید لیدلا تواندیم رهیغ و ییهوا و آ 
 کااه اساات حیتوضاا بااه لازم. باشااد مسااتعمل روغاان ساارانه و
 یراناایا یخودروهااا در موتااور قاادرت و حجاام بااودن نییپااا

 دفعاات کااهش باعا  کشاورها ریساا یخودروهاا باه نسبت
 باودن کمتار بار کاه گارددیم یرانندگ  طول در روغن ضیتعو
 یادیاز  ریتااث رانیاا در یدیاتول مستعمل روغن سرانه ریمقاد
.دارد
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 کشورها ریسا و رانیا در مستعمل روغن سرانه و ریمقاد .3جدول 
جهانرانیافرانسهایاسپانسوئدایتالیارلندیاآلمانکیبلژ پرتغالدانمارکفنلاندهلندکشورها

 مستعمل روغن
(تن لویک)

0/1942/854/012/1133/10311035/381/3818/1431/4538/8885/22333.111

 تیجمع
(ونیلیم)

109/98/93/113/113/8200/40/3103/54/434/348/050.311

 سرانه
(سال/نفر/لوگرمیک)

1/52/133/12114/19132/82/11190/118/138/20/4

 هینقل لیوسا تعداد
(ونیلیم)

533/305/233/933/329/4249/213/4110/991/202/30181201

 سرانه
(سال/خودرو/لوگرمیک)

2/109/233/29214/209/295/193/1325185/233/123/28

 یازا به خودرو تعداد
نفر 1111

931312481991931902919303921953908229130

 
 با ارتباط در یقیدق و مستند اطلاعات و هاداده تاکنون

 در مستعمل روغن یفیک اتیخصوص یحت و یکم ریمقاد
 ینحوه خصو  در یامطالعه چیه و هنبود موجود رانیا
 وجود رانیا در مستعمل روغن یعلم و یاصول تیر یمد
 مستعمل روغن آمده، بدست اطلاعات و آمار طبق. ندارد
 31 از شیب توسط رانیا در شده افتیباز  و یآور جمع
 مجدد هیتصف مورد مستعمل روغن هیتصف فعال کارخانه
 یواحدها ندهینما توسط ها روغن یآور جمع. ردیگیم قرار
 حمل مجوز که یاشخاص توسط ای پسماندها، نیا یدیتول
 کد آنها از چکدامیه و ندارند را پسماندها گونه نیا

 افتیدر  ستیز  طیمح سازمان /بهداشت وزارت از ییشناسا
 عمدتاا  آن، امثال و یروغن ضیتعو یواحدها از اند، ننموده
 بهداشت،)  اصول و یعلم اصول کامل تیرعا بدون
 در. گرددیم حمل و یآور جمع( ستیز  طیمح و یمنیا
 یمیقد یها روش از روغن افتیباز  یهاکارخانه اکثر رانیا
 از استفاده. کنندیم استفاده مستعمل روغن هیتصف یبرا
 طیمح به نیسنگ یهاندهیآلا ورود باع  یمیقد یآور فن
 دیتول زمان شدن یطولان افت،یباز  نهیهز  رفتن بالا ست،یز 
 به لازم البته. گرددیم محصول تیفیک آمدن نییپا و

 دفع و تیر یمد موجود ستمیس قوت ینقطه است حیتوض
 و یخصوص بخش مشارکت ران،یا در مستعمل یها روغن
 یها روغن کل از درصد 2/00 حدود هیتصف و یآور جمع

. باشدیم سال در( لوتنیک 240 حدود) یدیتول مستعمل
 لیدل به رانیا در مستعمل روغن تیر یمد مجموع در یول
 برخوردار مطلو  تیفیک از کارآمد و یاصول نظارت عدم
 روغن تیر یمد یفعل تیوضع یابیارز  جینتا. باشدینم

 مسئول و یولمت ای و اداره /وزارت که داد نشان مستعمل
 هیتصف و افتیباز  انتقال، ،یآور جمع یبرا یدولت مشخ 
 دولت نیهمچن. ندارد وجود رانیا در مستعمل روغن
 نروغ یکم ریمقاد دادن کاهش یبرا یمشخص یز یر برنامه

 و استیس چیه و است نکرده ینیبشیپ ندهیآ در مستعمل
 و تیر یمد منظور به بودجه  یتخص یبرا مشخ  برنامه
 نشده ارائه کشور در زین پسماندها نیا تریاصول افتیباز 

 روغن بهتر تیر یمد یبرا رانیا در نیهمچن. است
 ریسا تجار  و مقررات و نیقوان ها،استیس از مستعمل
 .است نشده استفاده نهیزم نیا در موفق یکشورها
 
 روغوون موودیریت شوورای  و کنووونی مقووررات بوور مووروری -

 کشور سایر در مستعمل
 مصر  و دیتول مختلف طیشرا به بسته ایدن در امروزه
 هر خا  مقررات و روغن نوع نیهمچن مستعمل، روغن
 استفاده مورد آن دفع یبرا مختلف نیقوان و ها روش کشور
 داریپا تیر یمد در هادولت یاستراتژ . ردیگیم قرار

 مجدد، استفاده کاهش، اصل چهار بر بیترت به پسماندها
 در 0.است شدهنهاده بنا آنها دفع تینها در و افتیباز 
یم تیر یمد یاصل روش سه به مستعمل روغن کایآمر 
 به درصد 11 شود،یم مجدد شیپالا آن از درصد 14: شوند
 درصد 09 و شودیم استفاده شیگرما یبرا سوخت عنوان
مصر  از مختلف انواع یبرا سوخت روغن عنوان به

 تیر یمد نیهمچن 31, 12, 9.شوندیم فروخته یصنعت کنندگان
 التیا) کایآمر  یهاالتیا از یک ی در مستعمل روغن
 ستمیس و( ) اتیح چرخه یابیارز  کردیرو با( ایفرنیکال
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 قانون و( ) دکنندهیتول تیمسئول توسعه یتیر یمد
 شده انجام مستعمل، روغن یرقانونیغ دفع تیممنوع
 یرهنمودها از زین ییاروپا یکشورها از یبرخ در 31.است

 یها روغن تیر یمد یبرا اروپا هیاتحاد پسماند چهارچو 
 مختلف یها روش 1 شکل 0.کنندیم استفاده مستعمل

 را ییاروپا یکشورها از یبرخ در مستعمل روغن تیر یمد
 شکل نیا در حاصل جینتا مشاهده با 33, 32, 1.دهدیم نشان

 یاعمده بخش کشورها نیا از یبعض در که است مشخ 
 و اندشده تیر یمد یاصول صورت به مستعمل روغن از

 یاصول ریغ شکل به مستعمل روغن از یکم مقدار
 در فنلاند کشور در نمونه عنوان به. است شده تیر یمد

 91) یاصول شکل به مستعمل روغن از درصد 99 مجموع
 درصد 4 و" یانرژ  افتیباز  با سوزاندن" روش به آن درصد

 یاصول ریغ شکل به درصد 49 و"( افتیباز " روش به آن
 به درصد 21 و" عتیطب در دفع" صورت به درصد 29)

 .است شده تیر یمد "(سوزاندن یقانون ریغ" صورت
 روغن تیر یمد شودیم مشاهده 1 شکل در که گونه همان

 به. دارند تفاوت هم با مختلف یکشورها در مستعمل
 درصد رانیا همانند ایتالیا و آلمان کشور در مثال عنوان
 شده تیر یمد افتیباز  روش به مستعمل روغن از ییبالا
 روغن از ییبالا درصد گرید یکشورها اکثر در یول است

 تیر یمد یانرژ  افتیباز  با سوزاندن روش به مستعمل
 با آن سهیمقا و 1 شکل جینتا به توجه با نیهمچن. اندشده
 روغن که گرددیم مشاهده ران،یا در شده حاصل جینتا

 یکشورها از یبرخ به نسبت رانیا در یدیتول مستعمل
 .است شده تیر یمد تریاصول و بهتر ییاروپا

 

 اروپا هیاتحاد و رانیا در مستعمل یها روغن دفع یها روش .1 شکل
 
 یهوووا روغن بهتووور تیر یمووود خصوووو  در شووونهاداتیپ -

 مستعمل
 وجاود رغمیاعل ،یکناون طیشارا و مطالعه جینتا براساس

 هیتصاف ،یآور جماع و یخصوص بخش مشارکت) قوت نقاط
 یدیاتول مساتعمل روغان از درصاد 2/00 حادود افتیباز  و
 مساتعمل روغان تیر یماد بهباود یبارا ریز  موارد( کشور در
 :گردد یم شنهادیپ رانیا در

 زیسات بهداشتی، مسائل بر تأکید با مدون مقررات و قوانین •
.گردند تدوین موضوع اقتصادی اهمیت و ایمنی محیطی،

 کشاورها ریساا تجاار  دار،یاپا یعمل مقررات هیته در •
 .شود گرفته نظر در دیبا

 دیبا بهداشت وزارت و ستیز  طیمح حفاظت سازمان  •
 نقال، و حمال ،یسااز رهیاذخ ،یآور جماع بار شاتریب دقات با
.کند نظارت مستعمل روغن دفع و افتیباز 

 مخازن باید کنندگانآوریجمع همچنین و تولیدکنندگان •
 داشاته مساتعمل روغن ذخیره جهت ایمن و استاندارد ذخیره
 نشات از جلوگیری منظور به مخازن از مداوم بازرسی و باشند
 .گیرد صورت سوزیآتش و انفجار احتمال و
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 یایاجرا ناماهنیایآ طباق مساتعمل روغن نقل و حمل •
 .شود انجام رانیوز  أتیه مصو 
 ستیز  تیر یمد اصول با مستعمل روغن انتقال مراکز •
 طیمحا ساازمان و بهداشات وزارت از مجاوز ارائاه و یط یمح
 .گردد سیتأس ستیز 

 افاااتیباز  و شیپاااالا ساااتمیس یارتقاااا و یروزسااااز باااه •
 .ردیگ قرار نظر مد موجود یها کارخانه
 
 یر یگجهینت

 اکثر و رانیا در سازمشکل پسماند کی مستعمل روغن
 باه آن یاصاول و حیصاح تیر یماد عدم که باشدیم کشورها
 طیمحا و سالامت دکننادهیتهد و یجاد هشادار کیا عنوان
 دیاتول کاه داد نشاان جینتاا مطالعاه نیا در. باشدیم ستیز 

 افاتیباز  و اسات شیافازا حال در رانیا در مستعمل روغن
 یخصوصا بخش توسط( درصد 2/00) آن از یاعمده بخش
. باشدیم اجرا حال در رانیا در ارزشمند برنامه کی عنوانبه
 ازیان مستعمل روغن دفع نمودن کارآمدتر و بهبود یبرا اما
 مسائول ایا و یمتاول وجاود نیهمچنا و یبانیپشات باه یفور 

 و افاتیباز  انتقاال، ،یآور جماع نظارت، یبرا یدولت مشخ 
 عالاوه نیهمچنا. باشادیم رانیا در مستعمل روغن هیتصف
 در شاده عرضاه موتاور روغان تیافیک یارتقاا بار نظارت بر

 روغان باه مرباوط یهاادساتورالعمل و نیقاوان یاجارا بازار،
 مقااررات و قااانون بیتصااو جملااه از ،یدیااتول مسااتعمل

 مسااتعمل روغاان نقاال و حماال و یآور جمااع ،یساااز رهیااذخ
 اصاول طباق مستعمل روغن انتقال مراکز سیتأس ،یدیتول
 و نیناو یهاایآور فان از اساتفاده ،یط یمح ستیز  نیقوان و
 .باشدیم یضرور  رانیا در افتیباز  و شیپالا شرفتهیپ

  شنهادهایو پ پژوهش یهاتیمحدود
 مشاااارکت عااادم حاضااار پاااژوهش یهااااتیمحااادود از
 در اطلاعات ارائه جهت روغن ضیتعو ندگانینما از یتعداد
-یم محدود یکم را هاافتهی یر یپذمیتعم که بود نهیزم نیا

 بااا نااهیزم نیااا در دیااجد مطالعااات انجااام رونیااا از. کنااد
 یشااهرها در شااتریب یها نمونااه تعااداد و تاارباازر  اسیاامق

 هیتوصاا تاارقیاادق جینتااا بااه یدسترساا یباارا کشااور مختلااف
 .  شود یم

 

 پژوهش یعمل یامدهایپ
 یفعلا تیوضاع بهباود یبارا مطالعه، نیا جینتا براساس

 کااهش مساتعمل روغان دیاتول دیابا ابتدا مستعمل، روغن
 و حمال و یآور جماع ،یسااز رهیاذخ مقررات و قانون و ابدی

 انتقاال مراکاز. گاردد بیتصاو یدیتول مستعمل روغن نقل
 یطا یمح ساتیز  نیقاوان و اصول طبق مستعمل روغن یبرا
 ن،یبارا علاوه. رندیگ قرار یبردار بهره مورد و سیتاس ترقیدق
 شود ممنوع جیتدر  به دیبا عتیطب در مستعمل روغن دفع
 ساتیز  اهادا  قاانون و دیتول شیافزا تیمسئول ستمیس و
 شود اجرا دیبا آنها تیر یمد یبرا یط یمح
 

 ها یقدردان
 از را خاااود یقااادردان مراتاااب ساااندگانینو له،ینوسااایبد
 انجاام در کاه زیاتبر  شهر سطح یهایروغن ضیتعو انیمتول

 . دارندیم اعلام نمودند، یهمراه و یهمکار  حاضر پژوهش
 

 دآورانیمشارکت پد
 یینهااا نسااخه دییااتأ و مطالعااه یطراحاا پااوریتقاا حساان
دسات فیتاأل و هیاته و طر  یاجرا زادهبیغا یمهد مقاله؛
 یاصالان حسان و هااداده لیتحل و هیتجز  یلانیگ ندا نوشته؛
. داشات برعهاده را مطالعاه یاجارا بر نظارت و جینتا لیتحل
 یینهاا نسخه و شد فیتأل سندگانینو همه یهمکار  با مقاله
 .دیگرد دییتأ و خوانده
 

  یمنابع مال
 از 95323 گرنات شاماره تحات یقااتیتحق طار  نیا از
 دانشااگاه سااتیز  طیمحاا و ساالامت قاااتیتحق مرکااز طاار 
 است شده یمال تیحما زیتبر  یپزشک  علوم
 

  یملاحظات اخلاق 
 علااوم دانشااگاه اخاالاق تااهیکم در مطالعااه نیااا پروتکاال

 مرجااع شااماره بااه یشاارق جااانیآذربا اسااتان زیااتبر  یپزشااک 
 .است شده دییتأ 

 
 تعارض منافع 
 ایا و فیتاأل از یمنافع تعارض که دارندیم اظهار مؤلفان
 .ندارند مقاله نیا انتشار
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 (سال بر تن حسب بر) مختلف یرهایمتغ اساس بر شده دیتول مستعمل روغن ینیب شیپ .1 مهیضم

 ینیب شیپ
 روغن
 بر مستعمل
 مصر  اساس
 یانرژ 

 ینیب شیپ
 یانرژ 
 یمصرف 

 ونیلیم)
 (روز/تریل

 ینیب شیپ
 روغن
 بر مستعمل
 اساس
 مصر 
 سوخت

 ینیب شیپ
 سوخت
 یمصرف 
 ونیلیم)
 (روز/تریل

 سرانه

/ لوگرمیک)
 (سال/خودرو
 

 ینیب شیپ
 روغن
 بر مستعمل
 اساس
 خودرو

 ینیب شیپ
 خودرو تعداد

 سرانه
/ لوگرمیک)
 (سال/نفر
 

 ینیب شیپ
 روغن
 بر مستعمل
 اساس
 تیجمع

 ینیب شیپ
 تیجمع

 ینیب شیپ
 روغن
 بر مستعمل
 اساس
 19 یها داده
 گذشته سال

 سال

3/240.303 9/13.932 2/244.092 559/191 0/11 9/244.159 21.815.938 3 4/241.411 81.838.310 2/244.425 1353
245.199 3/13.330 1/243.334 23/192 4/11 1/249.151 21.903.144 6 0/242.080 81.981.590 0/249.988 1350
291.334 0/13.095 3/240.333 282/193 1/11 9/243.118 22.299.131 6 2/243.913 82.125.443 3/243.485 1358

3/291.390 3/13.841 248.015 18/194 8/11 8/243.345 22.831.330 6 3/244.214 82.912.134 3/240.151 1355
4/292.135 5/13.515 3/245.951 533/194 3/11 8/240.132 23.351.219 6 1/244.351 82.801.311 5/240.033 1411

292.843 9/13.501 291.313 903/199 4/11 5/240.913 23.892.128 6 1/24.413 82.398.919 0/248.132 1411
3/293.358 3/14.122 2/291.518 112/193 2/11 1/240.055 24.292.333 5/2 3/249.924 83.951.149 9/248.459 1412

293.831 3/14.130 3/291.411 931/193 1/11 248.125 24.950.182 5/2 249.822 83.882.393 2/248.090 1413
3/294.240 4/14.113 1/291.823 541/193 11 0/248.211 24.853.390 5/2 0/243.110 84.153.912 5/248.533 1414
4/294.930 4/14.135 2/292.195 299/190 5/5 2/248.390 29.143.150 5/2 8/243.443 84.901.111 8/245.123 1419
9/294.830 5/14.130 1/292.434 914/190 8/5 1/248.404 29.331.513 5/2 8/243.321 84.084.293 3/245.293 1413
1/299.132 1/14.152 2/292.331 025/190 0/5 0/248.938 29.943.129 5/2 9/243.814 89.133.533 8/245.395 1410
2/299.291 0/14.212 1/292.844 519/190 0/5 4/248.349 29.350.300 5/2 4/243.501 89.292.290 2/245.443 1418
3/299.418 3/14.231 8/292.552 148/198 3/5 8/248.010 29.820.049 5/2 1/240.140 89.332.041 1/245.911 1415
3/299.941 2/14.249 8/293.112 134/198 3/5 248.095 29.530.318 5/2 3/240.232 89.342.325 9/245.934 1411
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مستقل ریمتغ تیاهم و مدل خلاصه .2 مهیضم
مدل خلاصه مستقل ریمتغ تیاهم

تیجمع

خودرو
یمصرف  سوخت
یمصرف  یانرژ 

 
 مستعمل روغن تیر یمد یفعل تیوضع خلاصه .3 مهیضم

 حاتیتوض جینتا یبررس مورد موضوع ردیف
 مستعمل یها روغن تیر یمد یبرا یمصوب قانون ایآ حاضر حال در 1

 دارد؟ وجود یدیتول
 و پسماند تیر یمد قانون -12 و 11 بند بله

 رانیا در ییاجرا یها دستورالعمل
 اجرا مستعمل یها روغن تیر یمد یبرا قانون و مقررات حاضر حال در 2

 گردد؟ یم
  یحدود تا

 روغن ریمقاد با ارتباط در یقیدق و مستند اطلاعات و ها داده ایآ 3
 باشد؟یم موجود آنها تیر یمد نحوه و یدیتول مستعمل

  ریخ

 مستعمل روغن تیر یمد با ارتباط در مسئول دفتر ای سازمان کی ایآ 4
 دارد وجود

 اما ندارد وجود یدولت مقام ای اداره/  وزارت چیه ریخ
 شیپالا و افتیباز  ،یآور  جمع یخصوص بخش
 دهد یم انجام را مستعمل روغن

 شود یم انجام یخصوص بخش توسط یآور  جمع بله  گردند؟ یم یآور  جمع مجزا طور به مستعمل روغن حاضر حال در ایآ 9
 و یبهداشت اصول اساس بر مستعمل روغن حمل و یآور  جمع ایآ 3

 است؟ یط یمح ستیز 
 روغن حمل مخصو  برچسب و ییشناسا کد از ریخ

 خطرناک یها زباله دهنده هشدار علائم و مستعمل
 شود ینم استفاده

 طور به کار نیا ایآ مستعمل، روغن جداگانه یآور  جمع صورت در 0
 ردیگ یم انجام یقانون

 سازمان از( یخصوص بخش) کنندگان یآور  جمع یحدود تا
 و یآور  جمع مجوز بهداشت وزارت و ستیز  طیمح
 .اند نکرده افتیدر  حمل

 ینگهدار  و رهیذخ نحوه مستعمل روغن جداگانه یآور  جمع صورت در 8
  باشد؟ یم مطلو  صورت به آنها

 کد از اما شود، یم ینگهدار  بسته یها بشکه در یحدود تا
 شود، ینم استفاده مستعمل روغن برچسب و ییشناسا

 و یبهداشت اصول مستعمل روغن یآور  جمع امر در شاغل افراد ایآ 5
 کند؟ یم تیرعا را یمنیا

  ریخ

 تیر یمد با ارتباط در یشهر  پسماند تیر یمد رانیمد و کارکنان ایآ 11
 دارند؟ را لازم دانش و تجربه مستعمل روغن

  ریخ

  بله شود؟ یم افتیباز  مستعمل روغن ایآ 11
 در ای و سوزانده یرقانونیغ صورت به یکم مقدار ریخ شود؟ یم افتیباز  مستعمل یها روغن همه ایآ 12

 شود یم یرهاساز  طیمح
 یقانون و یعلم اصول با مطابق مستعمل روغن شیپالا و افتیباز  ایآ 13

 است؟
 شیپالا جهت شرفتهیپ و مدرن یتکنولوژ  از یحدود تا

 .شود ینم استفاده
 چه به آنها یینها دفع روش شوند، ینم افتیباز  که یمستعمل یها روغن 14

 است یصورت
( خاک و آ ) طیمح در نشده افتیباز  یها روغن طیمح در دفع

 یرقانونیغ صورت به نیهمچن و گردد یم رها
 شود یم سوزانده

 ستیز  و یبهداشت ،یفن اصول اساس بر مستعمل روغن افتیباز  ایآ 19
 است؟ مطلو  ایآ و شود یم انجام یط یمح

یحدود تا

 مستعمل روغن تیر یمد با ارتباط در یمشخص مسئول و یمتول ایآ 13
 دارد؟ وجود

  ریخ
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 حاتیتوض جینتا یبررس مورد موضوع ردیف
یحدود تا؟هستند یدولت یها سازمان نظارت و تیحما تحت یخصوص یها بخش ایآ 10
 و دفع بابت را یا نهیهز  مستعمل روغن واردکنندگان و دکنندگانیتول ایآ 18

 کنند؟ یم پرداخت رهیغ و تیر یمد
ریخ

 یا نهیهز  مستعمل روغن تیر یمد و دفع بابت کنندگان مصر  ایآ 15
 کنند یم پرداخت

  ریخ

 و دیتول یبرا را یا برنامه مستعمل روغن واردکنندگان ای و گانتولیدکنند  ایآ 21
 دارند؟ یط یمح ستیز  کمتر خطرات با موتور روغن کردن وارد ای

ریخ

 روغن شناخت جهت مردم یساز  آگاه جهت برنامه حال به تا ایآ 21
 است؟ شده اجرا آن با مرتبط یط یمح ستیز  خطرات و مستعمل

ریخ

 ندهیآ در مستعمل روغن یعلم تیر یمد یبرا یمشخص ریزی برنامه ایآ 22
 است؟ شده ینیب شیپ کینزد

ریخ

ریزی مشخصی برای کاهش میزان تولید روغن مستعمل در  آیا برنامه 23
 بینی شده است؟ آینده پیش

 خیر

 


